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DRUCKMASCHINENSTEUERUNG

Das Flexo-Druckwerk derimit Eckels
mann-Steuerung ausgeriisteten
Label-Druckmaschingé ven Edelmann.

Elektrische Synchronisation der Antriebe

lost mechanische Wellen ab

Seit einigen Jahren erlebt der Druckmaschinenbau einen Innovationsschub.
Ein wesentlicher Impuls kommt mit Motion Control aus der Steuerungs-
technik. Im Kern geht es um die elektronische Synchronisation und Koor-
dination aller Antriebe einer Druckmaschine. Doch Motion Control ist mehr
als die Ablosung der mechanischen Wellen. Letztlich ermoglichen die neu-
en Steuerungskonzepte eine grundlegende Modularisierung von Druckma-
schinen und die Anbindung an eine tibergeordnete Zentralsteuerung.

WILFRIED ScHABIO

ar es friher nétig, alle  diese komplexe Aufgabe. Speziell aus-
Antriebe einer Druck-  gelegte Controller werden hierzu mit

maschine tiber eine Ké-
nigs- oder Kardanwelle mechanisch
zu synchronisieren, tibernimmt in
modernen Druckmaschinen ein elek-
tronisches Motion-Control-System

Dipl.-Ing. Wilfried Schabio ist Vertriebsin-
genieur im Geschiftsbereich Embedded
Control Systems bei der Eckelmann AG in
65205 Wiesbaden, Tel. (0611) 7103-0, Fax
(06 11) 7103-133, info@eckelmann.de
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einer Systemsoftware ausgertstet, die
typische Aufgabenstellungen bei der
koordinierten Steuerung von Mehr-
fachachssystemen abarbeitet. Bildlich
wird deshalb gelegentlich von einer
virtuellen Leitachse gesprochen, die
an die Stelle der Konigswelle trete.
Dieses Bild verstellt allerdings den
Blick auf die grundlegende Bedeu-
tung dieser Innovation: Unter der

maschinenbaulichen Perspektive be-
deutet diese Neuerung nicht nur die
Substitution der mechanischen Steu-
erung durch eine elektronische, son-
dern ermoglicht die Modularisierung
der einzelnen Aggregate einer Druck-
maschine in flexibel kombinierbare
Einheiten.

Moderne Antriebstechnik
ermdglicht Modularisierung

Fortschritte in der Antriebs- und de-
zentralen Steuerungstechnik ermdog-
lichen also eine konsequente funkti-
onale Modularisierung der Druck-
maschine. Das perfekte Zusammen-
spiel der einzelnen Aggregate wird
dabei elektronisch geregelt, sodass
das komplexe Gebilde Druckmaschi-
ne in automatisierungstechnischer
Hinsicht prinzipiell nur noch als fle-
xible, virtuelle Einheit besteht. Dieses
Konzept der funktionalen Modulari-
sierung und dazugehérigen steue-
rungstechnischen Integration er-
moglicht dem Maschinennutzer und



-betreiber vor allem einen Gewinn
an Flexibilitdt in der Prozessfithrung
und eine 6konomisch relevante er-
hebliche Verkiirzung der Riist- be-
ziehungsweise Umriistzeiten.

Zentralsteuerung fiir
Rollenoffset-Druckmaschine

Eine Umsetzung dieses neuen Ma-
schinenkonzeptes gelangen dem
Druckmaschinenhersteller  Edel-
mann Graphics und seinem Steue-
rungspartner Eckelmann. Schon seit
vielen Jahren entwickelt und fertigt
Eckelmann Seitenregister- und Farb-
zonen-Steuerungen fiir die Rollen-
offset-Maschinen von Edelmann.
Nachdem Edelmann fiir sein neues
Maschinenmodell Colorprint shaft-
less den Umstieg zur Motion-Cont-
rol-Architektur vollzogen hat, wurde
Eckelmann mit der Konzeption einer
ibergeordneten Zentralsteuerung
beauftragt.

Bei der ersten von den beiden
Partnern projektierten Maschine fiir
den Rollenoffset- und Flexo-Druck
kommen in den zehn Druckwerken
(acht Offset- und zwei Flexo-Druck-
werke) und bei einer Maximalleis-
tung von 400 m/min insgesamt 38
Antriebe unterschiedlicher Leis-
tungsklassen (von 4,4 bis 18,4 kW)
zum Einsatz. Grundsitzlich ist die
Maschinenreihe fir bis zu 16 Druck-
werke (wahlweise Offset- oder Flexo-
Druck) und die entsprechende An-
zahl von Antrieben ausgelegt. Das
Ansteuern der Antriebe erfolgt tiber
dezentrale Motion-Steuerungen.

Als tibergeordnete Zentralsteue-
rung - man kénnte sagen als Leitsys-
tem der Druckmaschine - wihlte
Eckelmann seinen leistungsstarken
Embedded Controller Ex-C66 (Bild
2). Auf dieser Zentralsteuerung lduft
erstens die Applikationssoftware, die
samtliche Druckprozesse steuert.
Zweitens koordiniert sie alle unter-
lagerten Steuerungs-, Sicherheits-
und Bedienkomponenten der Ma-
schine. Zu dieser unterlagerten Ebe-
ne gehoren:

P 38 Antriebsregler sowie iiber Ser-
cos verbunden die dazugehorigen
Motion-Steuerungen,

P eine weitere Ex-C66 als unabhin-
gige Sicherheitssteuerung,

P die Farbzo-
nen- und Seiten-
register-Steuerungen
(Eckelmann MSR10)
der zehn Druckwerke,
P das zentrale Bedienteil (19-
Zoll-Industrie-PC) sowie die lokalen
Bedienpanels an den Druckwerken.

Der Controller Ex-C66 ist fiir
diese umfangreiche Aufgabe bestens
gerlistet, weil er iiber den leistungs-
fahigen Power-PC-Prozessor MPC
5200 und die Moglichkeit zum Spei-
cherausbau mittels SD-Karten ver-
fiigt. Aber nicht nur die Rechen- und
Speicherleistung zihlen in diesem
Fall. Vor allem seine Vielfalt an Kom-
munikations-Schnittstellen ist in
dieser Anwendung gefragt. Stan-
dardmiflig halt die Ex-C66 vier
CAN-Schnittstellen, eine echtzeitfa-
hige Ethernetschnittstelle sowie ei-
nen USB- und einen R$232C-An-
schluss bereit.

Dateniibermittlung an die
Zentralsteuerung iiber Canbus

Tatsdchlich sind fast alle dieser Inter-
faces im Einsatz. Dabei dient der
erste Canbus zur Ubermittlung simt-
licher I/0-Signale der Maschine an
die Zentralsteuerung. Der zweite
Canbus dient der Anbindung der
zehn Farbzonen- und Seitenregister-
Steuerungen an die Zentralsteuerung.
Uber den dritten Canbus ist die Zen-
tralsteuerung mit den lokalen Be-
dienpanels der Druckwerke verbun-
den, die Gber eine Benutzeroberfla-
che mit international genormten
Symbolen der Druckindustrie verfi-
gen. Via Ethernet-Verbindung kom-
muniziert die zentrale Ex-C66 wie-
derum mit dem zentralen Bedien-
[PC und der Motion Control. Auch
cine redundante Ubertragung der
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Bild 1:
Die Edel-
mann-Graphics-

Label-Druckmaschine
in der Gesamtansicht.

Sicherheitssignale erfolgt tiber die
Ethernet-Verbindung. Mit dem zwei-
ten Ex-C66-Controller wird das von
Edelmann geforderte redundante Si-
cherheitssystem realisiert. Beste Vor-
aussetzung dafiir bietet die integrierte
Sicherheitstechnik der Antriebs- und
Motion-Control-Komponenten. De-

Bild 2: Die Edelmann-Druckmaschinen
sind mit dem Ex-C66-Controller von
Eckelmann ausgeriistet.
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Bild 3: Bedien-
maske der
Druckmaschinen-
steuerung.

ren Schnittstelle fir sicherheitsrele-
vante Steuersignale ist redundant
ber zwei getrennte Eingangskanile
realisiert. Véllig unabhangig vonein-
ander versorgen die beiden im Ein-
satz befindlichen Ex-C66-Controller
- die Zentralsteuerung und die Si-
cherheitssteuerung - je einen dieser
Kanile mit eventuellen Sicherheits-
signalen. So entsteht ein vollstdndig
redundantes System fiir den Not-
Stopp aller beteiligten Antriebe.

Synthese aus Steuerungs- und
Maschinenbau-Know-how

Fur die Mensch-Maschine-Interak-
tion (MMI) steht ein komfortabler
19-Zoll-Touch-Screen als zentrales
Bedienteil zur Verfiigung. Von dort
ldsst sich der gesamte Druckprozess
tiberwachen und steuern. Eine
Druckmaschine mit bis zu 16 Farb-
Druckwerken wird so von einer Per-
son bedienbar. Tatsachlich ist die
Vielfalt bei der Programmierung der
Druck-Prozessparameter  bezie-
hungsweise der Steuerungsroutinen
erheblich. Die Colorprint shaftless ist
eine kombinierte Rollenoffset-Flexo-
Druckmaschine insbesondere fiir
den Etiketten- und Schmalbahn-Ver-
packungsbereich sowie das Bedru-
cken von Faltschachteln. Die Einsatz-

Bandbreite der ersten in Betrieb ge-
nommenen Maschine ist beeindru-
ckend: Der Endkunde forderte die
Verarbeitung einer Vielzahl von Ma-
terialien wie BOPP, OPP, PET, PP,
IML, PVC, Normalpapier und Kar-
ton und zwar in den Stirken von 20
bis 400 pm.

Die Auswahl und Kombination
geeigneter Druckparameter fiir jede
der geforderten Materialvarianten ist
eine Aufgabe, die grofite maschinen-
bauliche Erfahrung im Druckbereich
verlangt. Die Umsetzung in eine si-
chere, schnelle und ergonomische
Steuerungs- und Bedienlosung ver-
langt dartiber hinaus steuerungstech-
nisches Know-how mit Gespdr fir
die Technik und Bediengewohnheiten
des Endnutzers. Durch die langjih-
rige partnerschaftliche Kooperation
zwischen Edelmann und Eckelmann
konnte in erstaunlich kurzer Zeit eine
Maschine realisiert werden, die die
Erwartungen der ersten Kunden so-
gar noch tbertroffen hat.

Auf dem Weg zur hybriden
Druckmaschine

Das Grundkonzept der Modularisie-
rung und die klare Trennung zwi-
schen zentralen und dezentralen
Steuerungsaufgaben erweist sich in
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Bilder: Eckelmann

mehrfacher Hinsicht als zukunfts-
trichtige Technik fur die Automation
von Druckmaschinen. Die geforder-
te grof8e Bandbreite der zu verarbei-
tenden Materialien und Materialstér-
ken wird durch das beschriebene
Steuerungskonzept optimal unter-
stlitzt. Je nach Beschaffenheit der
Bedruckstofte (Papier, Karton, Folie)
oder anderer spezieller Parameter
(zum Beispiel fiir das Farbwerk) wer-
den vordefinierte Profile am zentra-
len Bedienteil aufgerufen und/oder
individuell angepasst.

Zusitzlich bietet Edelmann opti-
onal eine densitometrische Inline-
Farbmessung mit Closed-Loop sowie
automatische Registersteuerungen
an. Die starke Automatisierung aller
Aufgaben und die komfortable Be-
dienerfithrung bei der Maschinen-
vorbereitung erhdhen die Rentabili-
tat der Druckmaschine erheblich.
Durch die damit realisierten kurzen
Umriistzeiten wird zudem die Pro-
duktion kleinerer Losgrofien mit
wirtschaftlich vertretbarem Aufwand
moglich.

Erweiterungen der Druckmaschine
an der Peripherie lassen sich durch
den modularisierten Aufbau der Ma-
schine mit geringem Aufwand be-
werkstelligen - das betrifft beispiels-
weise die Papier-Logistik oder die
Inline-Weiterverarbeitung ~ durch
Schneide- oder Falzmaschinen. Auch
in dieser Hinsicht erweist sich die
hierarchische Aufgabenteilung zwi-
schen Zentralsteuerung und Motion-
Control-Ebene als duflerst leistungs-
fahig. Die zentrale Steuerung stellt
eine flexible Grundstruktur bereit -
und unterstiitzt eine breite Palette an
Standardaufgaben, sodass sich die
einzelnen Komponenten der Druck-
maschine gleichsam nach dem Bau-
kastenprinzip zusammenfiigen las-
sen. Die konsequente Umsetzung des
Konzepts der funktionalen Modula-
risierung, sowohl auf der Steuerungs-
als auch auf der Feldebene, lésst
Druckmaschinen letztlich zu hybri-
den Gebilden werden, deren Kom-
ponenten sich frei kombinieren las-
sen. Die Maschinen kénnen so den
individuellen Anforderungen an die
Produktion bestimmter Drucker-
zeugnisse angepasst werden. VUM





